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The invention concerns a motor vehicle headlight (10) 
comprising a first generally concave reflector (16). a 
lamp (18) fixedly mounted in the first reflector (16) and 
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vy^herein the headlight (10) generates a wide beam and 
an extreme position wherein the headlight (10) 
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Description 

[0001] La prdsente invention se rapporte aux projecteurs d falsceau variable pour vdhicules. 

[0002] Elle concerne plus particuli&rement tes projecteurs qui sent capabies de g^n^rer, h i'aide tfune seuie source 
s de iumldre, des faisceaux de type route de distributions lumineuses dtfferentes. 

[00Q3] Des projecteurs de ce type ont d6lk proposes, notamment dans la demande de brevet fran^ais publite 

sous le FR-A-2 727 497. L'int6r§t principal de tels projecteurs est que la distribution lumineuse qu'ils g6nferent est 

adapt^e aux conditions de conduite du v^hlcule. En g^ndral, la distribution lumineuse varie avecta vltesse du vehlcule. 

afin d'6clairer les regions proches du v^hicule k basse vltesse (falsceau large) et de privilegier I'^clairement de la route, 
10 le plus loin possible, h haute vitesse (falsceau pointu). 

[0004] Un objet de la pr^sente invention est de fournir un projecteur du type pr^citd avec de bonnes perfonnances 

optiques et un fonctlonnement robuste. 

[0005] Dans ce but. I'invention propose un projecteur, notamment pour v6hicule, comportant un premier rdflecteur 
gen^ralement concave, une lampe montde fixe dans le premier rdflecteur et portant une source de lumidre, et un 
IS second reflecteur re^u dans la concavite du premier rdflecteur, caractSris^ en ce que le second rdfiecteur est mobile 
sous Taction d'un dlsposltlt d'entralnement entre une position extreme dans laquelle le projecteur g6n6re selon un axe 
optique un faisceau large et une position extreme dans laquelle le projecteur gen^re selon i'axe optique un falsceau 
pointu. 

[0006] Selon des modes de realisation de I'invention: 

20 

' le premier reflecteur poss&de au moins une zone de port4e qui regoit de la lumiSre de la source de tumi^re lorsque 
le second reflecteur est dans Tune des positions extremes, et qui est masquee par le second reflecteur lorsque 

celui-ci est dans I'autre position extreme ; 

ie second reflecteur gen^re un faisceau large dans Tune des positions extremes et un falsceau pointu dans Tautre 
25 position extreme ; 

ie premier reflecteur possede une zone de fond qui re9oit de la lumiere de la source de lumtere quelle que soit la 
position du second reflecteur, et qui refieciilt la lumiere en un faisceau large ; 

ie second reflecteur est mobile entre une position extr§me avancee, dans laquelle il genere un faisceau pointu, 
et une position extreme recuiee, dans laquelle II genere un faisceau large et masque au moins une zone de portee 
30 du second reflecteur ; 

le second reflecteur est monte sur un support en fonne de tige qui traverse une ouverture du premier reflecteur 
et qui est reiie ^ un dispositif d'entralnement ; 

le second reflecteur est realise en deux parties reunies par le support ; 

l'6clairement selon I'axe optique en faisceau pointu est superieur a reclairement selon I'axe optique en faisceau 
35 large et i'edairement e 1 C d'azimut en falsceau pointu est Inferieur a reclairement ^ 1 0*" d'azimut en faisceau large ; 

I'eclairement selon I'axe optique en faisceau pointu est superieur k I'edairement selon I'axe optique en faisceau 
large et reclairement a 1 S*" d'azimut en faisceau pointu est Inferieur & reclairement k 1 5° d'azimut en faisceau large. 

[0007] L'invention va k present etre decrrte en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

40 

tes figures 1 et 2 representent un projecteur selon Pinvention en coupe suivant un plan vertical, 

les figures 3 et 4 representent une partie du projecteur selon I'invention en section horizontale, 

la figure 6 represente les r6flecteurs et la lampe du projecteur selon rinvention, en vue de face, 

la figure 6 represente t'ectairement genere par ie projecteur dans deux positions du second reflecteur en fonction 

de razimut. 

[0008] Le projecteur realise conformement aux enseignements de I'invention est reference 10 dans son ensemble 
dans les dessins annexes. 

[0009] II comporte un bottler 12 ferme k I'avant par une glace transparente 14. Le bottler 12 re^it un premier re* 
so flecteur 1 6 de fomie generale concave, la concavite etant toumee vers la glace 14 et definissant ainsi un axe optique 
(direction generale de sortie de la lumiere). Dans sa region la plus eioignee de la glace 14, le premier reflecteur 16 
re90it une lampe 1 8 qui porte une source de lumiere 20. Le bottler possede dans sa parol arriere une ouverture d'acces 
k la lampe 18 pour son remplacement : en fonctlonnement. cette ouverture estfemnee par un capot 13. 
[0010] Le projecteur 1 0 comporte en outre un second reflecteur 32 re^u dans la concavite du premier reflecteur 16, 
55 au voisinage de la lampe 1 8. Ce second reflecteur 32 est de tallle nettement inferieure au premier reflecteur 16. II est 
de forme generalement concave et globalement centree sur I'axe optique. Les concavites respectives du premier 
reflecteur 16 et du second reflecteur 32 sent tournees globalement dans la meme direction (qui correspond k I'axe 
optique du projecteur). 
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[0011] Le second r6flecteur 32 est mont6 fixe sur un support, ici une tige 30. Le support 30 est quant k lui mobile 
en translation suivant I'axe optique par rapport au premier r6flecteur 1 6. Le second r6flecteur 32 est ainsi mobile en 
translation dans le premier r^flecteur 16. 

[0012] Dans le mode de realisation repr6sent6 aux figures 1 et 2, le support en fomie de tige 30 est fixe h I'une des 
s ses extrdmitds au second reflecteur 32 et s'dtend dans un plan vertical k travers une ouverture 26 fomnde dans le 
premier rSflecteur 1 6, Uautre exlr6mit6 de la tige 30 est guidd en translation dans un dispositif d'entratnement 28. Le 
disposltif d'entraTnement 28 peut par exemple comporter un moleur electrique et un systfeme de transfonmation du 
mouvement rotatif en mouvement d'entrainement de la tige 30 en translation. 

[0013] Le dispositif d'entraTnement est commande par un circuit electronique en fonction de ia vitesse du v6hicule. 
10 [0014] L'ensemble constitu6 par le premier reflecteur 16. le second r6flecteur 32, le support 30 et le dispositif d'en- 
traTnement 28 peut dtre mont6 sur une platlne, elle-m6m© montde dans le bottler 12 par des moyens connus qui 
pennettent ie reglage du projecteur 10 en site et en azimut. 

[0015] Le second reflecteur 32 est mobile entre deux positions extremes : une position dite reculde, la plus en anidre 
sur I'axe optique et la plus proche de la zone de fixation de la lampe 18 sur le premier reflecteur 16 ; et une position 
IS dIte avanc6e, la plus en avant sur faxe optique, c'est-a-dire la plus proche de la glace 14. 

[0016] Dans la position reculee du second reflecteur 32 representee aux figures 1 et 3, le projecteur genfere un 
falsceau large, particultdrement adapte k une conduite sur route sinueuse ou a vitesse faible. Cette position du second 
reflecteur 32 sera done utllis6e lorsque le vehicule circule ^ basse vitesse. 

[0017] Dans la position avanc6e du second rdflecteur 32 representee au figures 2 et 4, le projecteur g6nere un 
20 faisceau pointu, particuli&rement adapte k une conduite sur route drolte k grande vitesse. Cette position du second 
reflecteur 32 sera done utitisee lorsque le vehicule circule d haute vitesse. 

[0018] Par allieurs, le second rdflecteur 32 peut dtre dispose de maniere continue sur l'ensemble des positions 
intermediaires entre les deux positions extremes predtes, par exemple selon une fonction monotone de la vitesse. 
[0019] La figure 5 represente reclairenrient genere par le projecteur en faisceau large (courbe referencee 40) et en 
2S faisceau pointu (courbe referencee 42) en fonction de I'ecart angulaire 8 (angle d' azimut) par rapport k I'axe optique, 
dans le plan horizontal contenant I'axe optique. L'edairement est mesure en lux sur un ecran plac6 k 25 metres et 
represente en echelle logartthmlque. 

[0020] L'edairement k 25 mfetres dans I'axe est par exemple de 250 lux en faisceau pointu alors qu'il est de 50 lux 
en faisceau large. 

30 [0021] Pour un ecart de 10** avec i'axe optique (angle d'azimut). l'edairement k 25 metres sera inferieur k 2 lux en 
faisceau pointu alors qu'il sera superieur & 1 0 lux en faisceau large. 

[0022] On vort done que, lors du passage de faisceau pointu k faisceau large, redairement dans i'axe diminue alors 
que l'edairement k 10' (angle d'azimut) augmente ; redairement k 15" augmente egalement lors du passage de 
faisceau pointu k faisceau large. 
35 [0023] Afin de g6nerer les falsceaux mentionnes cl-dessus, les premiers et seconds r6flecteurs sont construits com- 
ma decrit ci-dessous. 

[0024] Le premier reflecteur 1 6 comporte une zone de fond F et au moins une zone lateraie L, comme bien visible 
sur la figure 5. Le premier reflecteur 1 6 represente dans les desslns annexes possede precisement deux zones laterales 
L. 

40 [0025] L'image de la source de lumiere 20 generee par la zone de fond F est un faisceau angulairement large. La 
surface de ia zone de fond F generant un tel etalement angulaire est par exemple du type decrit dans la demands de 
brevet publi6e sous le n° 2 722 270. Pour definir la surface de fond, on pourra done se baser sur cette demande de 
brevet en considerant le second reflecteur 32 dans sa position recul6e. Les rayons refiechis par la zone de fond F 
seront alors aussi peu interceptes par le second reflecteur 32 dans les autres positions de celui-ci. Ainsi la zone de 

45 fond F renechit la lumiere en un faisceau large qui est peu intercepte par le second reflecteur 32. 

[0026] D'autre part, les rayons issus de la source de lumidre 20 attelgnent la zone de fond F sans jamais etre inter- 
ceptes par le second reflecteur 32, quelle que soit la position de celui-cl. Cette caractehstique permet d'ailleurs de 
definir I'etendue de la zone de fond F. 

[0027] Les zones laterales L generent un faisceau trds peu etaie angulairement (faisceau pointu). On peut considerer 
so que retalement angulaire d'un faisceau pointu est inf6rieur& 10° de part et d'autre de I'axe optique. Ges zones laterales 
L constituent done des zones de portee. Une surtace optique parabolique dont le foyer est situe sur la source de 
lumiere conviendra done dans les zones laterales L. 

[0028] Avantageusement, les zones laterales de portee L sont inactives dans la position reculee du second reflecteur 
32. Pour ce faire, dans sa position reculee, le second reflecteur 32 est sItue entre ta source de lumiere 20 et les zones 
ss laterales L du premier reflecteur 16. Ainsi, dans sa position recutee, le second reflecteur 32 masque les zones de 
portee (zones laterales) et recupere le flux lumineux qui etalt dirige vers ces zones de portee (voir figure 3). 
[0029] Dans le mode de realisation represente sur les figures annexees, le second reflecteur 32 est realise en deux 
parties reunies par le support 30 et placees chacune d'un c6te de la lampe 18 e I'horizontale de celle*ci. 
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[0030] La surface optique d6tinie par le second reflecteur 32 est telle qu'elle r6fl6chit un faisceau large dans la 
position recul^e du second reflecteur 32 (figure 3) et un faisceau pointu dans la position evanc6e. 
[0031] Plus pr^cls^ment, et comme cela apparalt clalrement sur la figure 3, lorsque le second reflecteur 32 est en 
position recuiee, les rayons r^fiechis parses regions proches de la lampe 18 en section horizontale sent foitennent 
divergents par rapport & Taxe optique alors que rayons refl^chis parses regions p6rlph6riques sont quasinrient paral- 
l&les k I'axe optique. On realise ainsi un faisceau large. 

[0032] Dans la position avancee du second reflecteur 32, tous les rayons refiechis par le second reflecteur 32 sont 

sensiblement parall^ies k I'axe optique. 

[0033] La surface donn6e ci-dessous k titre d'exemple a les proprietes optlques requises. Cette surface va dtre 
explicitee dans un repfere orthonomie direct (0,x,y,2). L'origine O de ce repfere est situ6e au centre de la source de 
lumiere 20 ; (O.y) est I'axe optique du projecteur et (O.z) est vertical. Les deux positions extrdnnes du second retlecteur 
32 sont reperees sur (0,y) par y1 et y2 (y1 < y2). 

[0034] On choisit un paramfetre <3ifnBx "^e fonction d : [y1 , y2]-»[-d„ax. 0] d6crolssante qui penfnettent d'adapter la 
repartition de la lumidre dans le faisceau. 

[0035] On determine alors (par exemple par des methodes numeriques classiques) sur [y1 ,y2] la fonction p telle que : 



[0036] La condition aux limites a imposer pour detemniner compietement la fonction p detemiine le rayon pO du trou 
de fond du second retlecteur 32 et s'ecrit pO - p(y1). 

[0037] II est souvent souhaitable que le faisceau n'ait pas une symetrle de revolution, mais soit plus large dans son 
extension horizontale. On choisit alors une direction J? orthogonale k I'axe optique dans laquelle on aura un etalement 
yp ou une contraction F1 . 

[0038] Pour tout 8 compris entre 0 et 2n, on definit : 




= - siii[d(>») j > = cos[d(y)] - 



y 



(p(y)xos(ei\ 



Miy.0) 



y 



et 



'sin[rf(>/)],cos(^)> 
P{y.9)=^ cos[diy)] 

^s\n[d(y)].sin{0)j 



[0039] On pose en outre 



fo ^ 
8= y,-Fl . 



\0 J 



[0040] SI, pour chaque y et pour chaqus e, le point F2^y,0) est la solution de I'^uation sulvante : 
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o4 .[^aC^ a:P)1= o^*[f a(5a:^] 



et si F2i(y,e) est le point tel que : 



10 



alors la surface du second reflecteur 32 est ddfinie par ies points M* tels que : 



15 



20 avec 



25 et 



40 



[0041 ] On remarquera I'interaction particuli^rement avantageuse du premier rdfiecteur 1 6 et du second reflecteur 32. 
[0042] En effet, iorsque ie second reflecteur 32 est en position avancSe (figure 4), il r^cup^re une falbie partie de la 
lumifere qu'il r^flechit sensiblement parallfelement k I'axe optique. La zone de fond F du premier reflecteur 1 6 g^nere 
un fond lumlneux (falsceau large homogdne). Une grande partie de la Iuml6re est r6cuper6e par Ies zones laterales 
de porteeL qui la renvoie parali^lementa i'axe optique. On realise ainsi un falsceau pointu particuli^rement satisfaisant. 
[0043] A ('inverse, iorsque le second reflecteur 32 est en position recuiee (figure 3), une partie importante du flux 
lumlneux est interceptee par le second reflecteur 32 qui genere dans cette position un falsceau large. Les zones 
laterales de portee L sent masquees par le second reflecteur 32 et ne participant done pas k la fomiation du falsceau. 
Sur le premier reflecteur 1 6, seule est optlquement active la zone de fond F qui gendre un falsceau large. On realise 
ainsi un falsceau large homogene. 

[0044] L'Inventlon ne se llmite pas k I'exemple qui precede qui ne construe qu'un mode de realisation prefere de 
celle-cl. 



45 

Revendlcatlons 

1 . Projecteur (1 0) pour vehicuie. comportant un premier reflecteur (1 6) generalement concave, une lampe (1 8) mon- 
tee fixe dans le premier reflecteur (16) et portant une source de lumiere (20), et un second reflecteur (32) re9u 

50 dans la concavite du premier reflecteur (1 6), 

caracterlse en ce que le second reflecteur (32) est mobile sous Taction d'un dispositif d'entraTnement (28) entre 
une position extreme dans laquelle le projecteur (10) gen^re selon un axe optique un falsceau large (40) et une 
position extreme dans laquelle le projecteur (10) gen^re selon I'axe optique un falsceau pointu (42). 

55 2. Projecteur (10) selon la revendicatlon 1 , caracterlse en ce que le premier reflecteur (1 6) possede au moins une 
zone de portee (L) qui report de la lumiere de la source de lumi&re (20) Iorsque le second reflecteur (32) est dans 
rune dee positions extremes, et qui est masquee par le second reflecteur (32) Iorsque celul-cl est dans fautre 
position extreme. 
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3. Projecteur (10) selon Tune des revendications 1 a 2. caracterise en ce que le second r^flecteur (32) g^n^re un 
faisceau large dans Tune des positions extremes et un faisceau pointu dans i'autre position extreme. 

4. Projecteur (10) selon rune des revendications 1^4, caracterise en ce que le prenr^ier r^flecteur (16) poss^de 
une zone de fond (F) qui revolt de la lumi&re de la source de lumi^re (20) quelle que sort la position du second 
r^flecteur (32), et qui r^flechlt la lumi^re en un faisceau large qui n'est pas intercepts par le second rSflecteur (32). 

5. Projecteur (10) selon Tune des revendications 1^4, caracterise en ce que le second rSflecteur (32) est mobile 
entre une position extreme avanc6e, dans laquelie ii g^n^re un faisceau pointu, et une position extreme recuiSe, 
dans laquelie il genere un faisceau large et masque au moins une zone de portde (L) du second rSflecteur (16). 

6. Projecteur (10) selon I'une des revendications 1 k 5, caracterise en ce que le second reflecteur (32) est montS 
sur un support (30) en fonne de ttge qui traverse une ouverture (26) du premier rdflecteur (16) et qui est reiiS au 
dispositif d'entrainement (28). 

7. Projecteur (1 0) selon la revendication 6, earaeti6rl86 en ce que le second rdflecteur (32) est rdallse en deux parties 

reunies par le support (30). 

8. Projecteur (10) selon I'une des revendications 1 k 7, earaeterie^ en ce que l'6clairement selon Taxe optique en 
faisceau pointu (42) est sup6rieur k I'^lalrement selon raxe optique en faisceau large (40) 

et en ce que I'Sclairement k 1 0^ d'azimut en faisceau pointu (42) est inf6rieur k I'telairement k lO" d'aztmut 
an faisceau large (40). 

9. Projecteur (10) selon I'une des revendications 1 k 7, caracterise en ce que t'Sclairement selon i'axe optique en 
faisceau pointu (42) est supdrieur k Tectairement selon I'axe optique en faisceau large (40) 

et en ceque I'^lairement ^15° d'azimut en faisceau pointu (42) est inf^rieur a I'^ciairemen k 15** d'azimut 
en faisceau large (40). 



PatentansprOche 

1. Fahrzeugscheinwerfer (10) mit einem ersten allgemein konkaven Reflektor (16), einer Lampe (IB), die in dem 
ersten Reflektor (16) feststehend angebracht ist und eine Lichtquelle (20) tragt, und einem zweiten Reflektor (32), 
der in der konkaven Krummung des ersten Refiektors (16) aufgenommen ist, 

dadureh geicennzeichnet, daB derzweite Reflektor (32) unter der EInwirkung einer Antriebsvorrichtung (28) zwl- 
schen einer Endstellung. In der der Scheinwerfer (1 0) ein breites UchtbQndel (40) entlang einer optischen Achse 
erzeugt, und einer Endstellung, in der der Scheinwerfer (10) ein spitzes Lichtbundel (42) entlang der optisctien 
Achse erzeugt, beweglteh ist. 

2. Scheinwerfer (10) nach Anspruch 1 , 

dadureh gekennzeichnet, daB dererste Reflektor (16) wenigstens einen Reichweitenbereich (L) besitzt, der von 
der Lichtquelle (20) beleuchtet wird, wenn sich der zweite Reflektor (32) in der einen der Endstellungen befindet, 
und der durch den zweiten Reflektor (32) verdeckt wird, wenn dieser sich in der anderen Endstellung befindet. 

3. Scheinwerfer (10) nach einem der Ansprdche 1 bis 2. 

dadureh gelcennzelchnet, daB der zweite Reflektor (32) In der einen der Endstellungen ein breites LichtbOndel 
und in der anderen Endstellung ein spitzes Lichtbundel erzeugt 

4. Scheinwerfer (10) nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 

dadureh gekennzeichnet, daB der erste Reflektor (16) einen Bodenberelch (F) besitzt, der ungeachtet der Stel- 
lung des zweiten Refiektors (32) von der Lichtquelle (20) beleuchtet wird und der das Ltcht als breites Lichtbundel 
reflektlert, das nicht durch den zweiten Reflektor (32) abgeschirmt wird. 

5. Scheinwerfer (10) nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 

dadureh gelcennzelchnet, daB der zweite Reflektor (32) zwischen einer nach vorne versetzten Endstellung, in 
der er ein spitzes Lichtbundel erzeugt, und einer nach hinten versetzten Endstellung. in der er ein breites Licht- 
bundel erzeugt und wenigstens einen Reichweitenbereich (L) des ersten Refiektors (16) verdeckt, bewegllch 1st. 
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6. Scheinwerfer (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5. 

dadurch gekennzeichnet, daB der zwerte Reflektor (32) an einem stangenformigen Trager (30) angebracht ist, 
der eine Off nung (26) des ersten Reflektors (1 6) durchquert und mit der Antrlebsvorrichtung (28) verbunden Ist. 

s 7. Scheinwerfer (10) nach Anspruch 6, 

daduich gekennzelchnet, daB derzweite Reflektor (32) in zwei Teilen ausgefuhrt ist, die durch den Trager (30) 
miternander verbunden sind. 

8. Scheinwerfer (10) nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
10 dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtung in der optischen Achse mit spitzem Lichtbundei (42) starker ist 

al8 die Beleuchtung in der optischen Achse mit breitem Lichtbundei (40), und daB die Beleuchtung bei einem 
Azimutwinkel von 10** mit spitzem Lkshtbtindet (42) geringer ist ats die Beleuchtung bei einem Azimutwinkel von 
10" mit breitem LichtbOndel (40). 

g. Scheinwerfer (10) nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtung in der optischen Achse mit spitzem Lichtbundei (42) starker Ist 
als die Beleuchtung in der optischen Achse mit breitem Lichtbundei (40), und daB die Beleuchtung bei einem 
Azimutwinkel von IS'' mit spitzem Lichtbundei (42) geringer ist als die Beleuchtung bet einem Azimutwinkel von 
15<> mit breitem LichtbOndel (40). 
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Claims 

1. A headlight (10) for a vehicle, comprising a generally concave first reflector (16), a lamp (18) fixed in the first 
2s reflector (16) and carrying a light source (20), and a second reflector (32) received in the concavity of the first 

reflector (16), 

characterised in that the second reflector (32) Is movable by an actuating device (28) between an end position 
in which the headlight (10) generates a wide beam (40) along an optical axis, and an end position in which the 
headlight (1 0) generates a sharp beam (42). 

30 

2. A headlight according to Claim 1 , characterised In that the first reflector (1 6) has at least one reflecting zone (L) 
which receives light from the light source (20) when the second reflector (32) is in one of its end positions, and 
which Is masked by the second reflector (32) when the latter is in the other end position. 

35 3. A headlight (1 0) according to Claim 1 or Claim 2, characterised in that the second reflector (32) generates a wide 
beam in one of the end positions and a sharp beam in the other end position. 

4. A headlight according to one of Claims 1 to 3, characterised in that the first reflector (16) has a base zone (F) 
which receives light from the light source (20) regardless of the position of the second reflector (32), and which 

<o reflects the light in a wide beam which is not intercepted by the second reflector (32). 

5. A headlight (1 0) according to one of Claims 1 to 4, cliaracterised in that the second reflector (32) Is movable 
between an advanced end position in which It generates a sharp beam, and a retracted end position In which It 
generates a wide beam and masks at least one reflective zone (L) of the second reflector (1 6). 

45 

6. A headlight (1 0) according to one of Claims 1 to 5, characterised In that the second reflector (32) Is mounted on 
a support (30) on the fonn of a rod whtoh extends through an aperture (26) in the first reflector (16) and which Is 
coupled to the actuating device (28). 

so 7. A headlight (10) according to Claim 6, characterised in that the second reflector (32) is made In two parts, joined 
together by the support (30). 

8. A headlight (10) according to one of Claims 1 to 7. characterised in that the illumination given along the optical 
axis in sharp beam mode (42) Is greater than the Illumination gh/en along the optical axis In wide beam mode (40). 
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A headlight (10) according to one of Claims 1 to 7, characterised In that the illumination along the optical axis in 
sharp beam mode (42) is greater than the Illumination along the optical axis In wide beam mode (40), and in that 
the illumination at 15 degrees of azimuth in sharp beam mode (42) is less than the illumination at 15 degrees of 
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azimuth in wide beam mode (40). 
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FIG. 5 
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